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GUIA BASICA DE NFS

L

Guia basica de N FS

on NFS, Sistemas de Ficheros de

Red, podremos compartir informa-

cion y ficheros entre diferentes

maquinas de una Red y ahorrar
espacio en disco en nuestras instalaciones de
Linux en aquellos casos en que contemos con
multiples maquinas en Red con instalaciones
similares.

Muchas veces nos habremos visto obligados a
intercambiar informacion o ficheros entre maqui-
nas de una Red trabajando con Linux. En estos
casos, sin conocer NFS tendriamos algunas alterna-
tivas sencillas (como el habitual diskette, o el uso
del servidor FTP de cualquier maquina Linux) y
otras més complicadas (como utilizar un servidor
Samba para emular una red Microsoft y poder
montar y desmontar directorios de otras maquinas,
ya sean Windows o Linux). En aquellas maquinas
donde tengamos Linux, esta tarea puede ser aun
mas sencilla y comportar multitud de beneficios
anadidos gracias a NFS.

V QUE ES NFS

NFS es un Sistema de Ficheros de Red (Network File
System) que nos permitir trabajar con los ficheros
de un ordenador de la Red en otro equipo de forma
transparente, como si estuvieramos directamente
sentados ante el equipo remoto. Como cualquier
otro sistema de ficheros, NFS se monta bajo un
directorio del arbol de subdirectorios de Linux (al
igual que sucede con el floppy, el cdrom, etc.), y nos
permite acceder a los ficheros y directorios que
cuelguen del directorio remoto (volumen) montado,
con la misma facilidad que a cualquier otro lugar de
nuestro arbol de directorios, usando los comandos
del sistema (0 mediante cualquiera de las herra-
mientas gréficas o de consola de que dispongamos,
como se puede apreciar en la figura 1, donde se
accede a un recurso compartido utilizando konque-
ror, €l navegador/gestor de ficheros de KDE2).

Con NFS podremos compartir
informacion y ficheros entre diferentes
maquinas de una Red
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Aligual que montamos el floppy, con NFS mon-
tamos un directorio de otro PC: por ejemplo, pode-
mos montar el directorio /home/compartido de
uno de los PCs de nuestra red en /compartido en
nuestro equipo, y acceder a todos los ficheros y
directorios de home/compartido como si estuvie-
ran en nuestra propia maquina.

Las posibilidades de NFS son maltiples:

B Compartir ficheros y directorios:

Crear directorios compartidos para todas las
maquinas de forma que todas ellas tengan un
espacio comin donde dejar ficheros temporales
0 para intercambiar informacion entre todas las
maquinas de la Red, y que esa informacion esté
constantemente actualizada.

W Intercambiar ficheros entre equipos:
Montar temporalmente directorios remotos de
otros equipos para intercambiar ficheros entre
los equipos, utilizando para ello el comando cp,
copiando los ficheros desde el directorio com-
partido a un directorio real de nuestro arbol de
directorios.

Accediendo a directorios remotos desde aplicaciones Linux.

M Compartir recursos como unidades CDROM:
En aquellos equipos que no tengan unidad
CDROM, podemos simular una mediante NFS.
Para ello introducimos el CD a utilizar en uno de
los equipos de a RED que disponga de CDROMy
lo montamos. A continuacion en el equipo sin

CDROM podemos

montar el directorio

lcdrom del equipo
remoto bajo nuestro
propio /cdrom para asi
tener acceso a los
ficheros del CD y utili-

zarlo como si lo tuvieramos en nuestro lector.
Esto es especialmente dtil en portatiles y equi-
pos sin CDROM o para compartir recursos limita-
dos como CDs o unidades ZIPs.

B Realizar instalaciones de Red para ahorro
de disco:
Ahorrar espacio en disco en aquellos equipos
386/486 mas limitados. Normalmente el directo-
rio de Linux /usr es el lugar destino de instala-
cion de los ficheros binarios y es por tanto el
directorio que més espacio ocupa de todo el
arbol de subdirectorios de Linux (podemos com-
probarlo con el comando du -5 /usr). En el caso
del autor el tamaiio del directorio usr viene a ser
de aproximadamente 1Gb de disco.

Mediante NFS podemos instalar grandes canti-
dades de programas en una sola maquina (con un
gran disco) que haga de servidor NFS y después
exportar (en NFS se denomina exportar lo que en
Windows y Samba se llama compartir) nuestro
directorio /usr para que las maquinas remotas (con
su directorio /usr vacio) lo monten y por tanto ten-
gan acceso a todos estos programas ahorrando
todo este espacio en disco.

Este montaje remoto de /usr {que puede incluso
realizarse automaticamente durante el arranque,
indicandolo en /etc/fstab) permitiria realizar instala-
ciones de menos de 100Mb en ordenadores con
menos recursos de disco pero dando acceso a estos
a todos los programas instalados en lamaquina
remota. Linux busca en /usr/bin y /usr/X11R6/bin la
mayoria de programas que ejecutamos. Si tenemos
el directorio vacio, pero luego lo montamos por NFS,
todos los programas presentes en el /usr del equipo
remoto estaran ahora (no fisicamente, pero si dispo-
nibles) en nuestro propio /usr, pudiendo por lo tanto
ser ejecutados (X Window, todos sus programas,
etc.) por la red local. Este es el sistema que se usa en
muchos centros en red o Universidades para utilizar
equipos 386 y 486 con discos de 1000 120 Mby
acceso a todos los programas de Linux via NFS.

V INSTALAR NFS

Para utilizar nfs necesitaremos distinguir entre la
méquina cliente y la servidora. Ambas necesitaran
soporte NFS en el kernel (viene normalmente por
defecto o en forma de mddulo nfsd.o) y tener insta-
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lados los paquetes apropiados, como nfs-utils, nfs-
common, o nfs-kernel-server (segun la distribucion
de Linux que utilicemos). También necesitaremos
instalar el portmapper, y que esté activo durante la
utilizacion de NFS.

Para afiadir soporte de NFS en el kernel (si no
viene con él 0 no podemos insertarlo mediante el
comando insmod seguido del nombre del mddulo)
necesitaremos recompilar el ntcleo del Sistema
Operativo de la manera habitual, pero habilitando
el soporte de sistemas de ficheros NFS (en la sec-
cion de FileSystems). El resto del software necesa-
rio (los paquetes con los programas clientes y servi-
dores de NFS) se puede instalar de la manera habi-
tual de instalacion en nuestra distribucion, ya sea
mediante el comando rpm, dpkg, tar (con su make
install) o utilizando herramientas como apt-get o
desde paginas como http://rpmfind.net .
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como ya hemos visto en el anterior apartado, 0
simplemente dejar que lo inicie el sistema durante
el arranque del equipo, si asi lo hemos determina-
do (afiadiendo el script de inicio al runlevel corres-
pondiente, como se explica en man inittab).

A partir de este momento asumiremos que dis-
ponemos de portmapper y nfs en marcha en las 2
maquinas, y que cada vez que arrancamos el siste-
ma estos servicios se inician automaticamente.

¥V COMO EXPORTAR DIRECTORIOS
En el equipo servidor NFS (el equipo que almacena
fisicamente los directorios que deseamos compar-
tir/exportar a los demas equipos de la Red) sera
necesario indicar qué directorios deseamos expor-
tar, qué maquinas tienen derecho a utilizar estos
directorios, y qué permisos tendran estas maquinas
a la hora de su uso.

También es posible compartir recursos remotos como
CDROMs previamente montados

Una vez instalado el software necesitaremos
arrancar los daemons de NFS. Esto lo podemos
hacer tanto reiniciando el sistema como simple-
mente reiniciando los daemons (en Linux no hace
falta reiniciar para cambiar la configuracion de
cualquier elemento del sistema). Para realizar esto
tltimo simplemente ejecutamos:

Esta tarea se realiza mediante el fichero
letc/exports, que es una sencilla base de datos
de directorios, maquinas y permiso de acceso
para dichas maquinas. Cada linea de este
fichero identifica a un recurso NFS. El formato
de cada linea individual de /etc/exports es el
siguiente:

/etc/rc.d/init.d/portmap restart
/etc/rc.d/init.d/nfs restart

directorio_a_exportar
miquina_permitida (permisos)

En el caso de Redhat, SuSE y Mandrake. Para
Debian los comandos necesarios son:

/etc/init.d/portmap restart
/etc/init.d/nfs-common restart
/etc/init.d/nfs-kernel-server
restart

Seglin nuestra maquina sea el cliente o el ser-
vidor sera necesario o no activar este Gltimo sopor-
te. Cabe destacar que en algunas distribuciones el
script tiene un nombre diferente, como
Jetdr.dfinit.d/netfs o similar. Bastara con visuali-
zar el contenido de este directorio para ver el nom-
bre apropiado del script de lanzamiento de NFS.

¥ COMO INICIAR Y DETENER NFS
Para iniciar o detener NFS podemos acudir a los
scripts que inician o detienen servicios, normal-
mente situados en /etd/rc.d/init.d/ o /etc/init.d/,
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Es importante recordar que ante cualquier
cambio en la configuracion de NFS (es decir, ante
cualquier cambio del fichero de exportacion de
directorios) es necesario reiniciar el daemon de
NFS para que los cambios surtan efecto (no es
necesario reiniciar la maquina) y se relean las
configuraciones.

Veamos un ejemplo de /etc/exports:

# Ejemplo de fichero /etc/exports.
# Las lineas que empiezan por # son
comentarios.
/cosas

/pub

192.168.1.2 (xw)
192.168.1.*

(ro, insecure, root_squash)
/proyectos 192.168.1.5 (xw)
192.168.1.6(ro)

En el anterior ejemplo se exportan 3 directo-
rios, con el siguiente significado:

P4gina del manual de nfs.

W El directorio /cosas de la maquina servidora puede
ser accedido (montado y desmontado) por el equi-
po 192.168.1.2 en modo lectura/escritura (rw).

W El directorio /pub de la maquina servidora puede '
ser accedido por todas las méquinas delared |
192.168.1.* en modo S6lo Lectura (read-only=ro),
con acceso no autentificado (insecure) y permitien-
do peticiones como root (root_squash).

B El directorio /proyectos de la maquina servidora
puede ser accedido por la maquina 5 en modo
lectura/escritura y por la maquina 6 en modo
lectura.

Si cualquier maguina no autorizada intenta
montar alguno de estos directorios obtendrd un
"Permiso Denegado" en la linea de comandos y se
impedira su acceso al sistema de ficheros remoto.

En este ejemplo se usan direcciones IP para
denotar a los equipos, aunque es perfectamente
posible utilizar nombres de equipos (los nombres de
las maquinas) siempre que tengamos instalado un
DNS o bien (un método mas simple) hayamos dado
de alta a las maquinas en el fichero /etc/hosts, como
puede verse en el siguiente ejemplo:

# fichero /etc/hosts
127.0.0.1 maquinal
192.168.1.1 maquinal
192.168.1.2 maquina2
192.168.1.3 maquina3
(etc)

localhost
maquinal.red.es

maquina2.red.es

maquina3.red.es

Mediante el uso de nombres para las maqui-
nas el siguiente fichero de exports seria completa-
mente valido:

# Ejemplo de fichero /etc/exports.

/cosas maquina2 (rw)
/pub maquina*

(ro, insecure, root_squash)
/proyectos magquinab (xw)

maquinaé (ro)

El fichero de exports también admite comodines
. "*'y'?', que se reemplazan por “ cualquier combina-
cion de caracteres" o " cualquier caracter", respecti-
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vamente, en un formato equivalente al que se usa
en la linea de comandos al trabajar con ficheros.

Tras cualquier cambio en el fichero /etc/exports
deberemos reiniciar el daemon de NFS de forma
que se relea el fichero de configuracion y se actua-
licen los cambios. El siguiente paso ya se realizara
en la parte de las maquinas clientes, las cuales sim-
plemente necesitaran decirle al sistema que desee-
an acceder a los directorios exportados.

¥ COMO MONTAR VOLUMENES

NFS
Una vez hemos rellenado correctamente el fichero
exports y laméquina servidora esta exportando
correctamente los volumenes (directorios) NFS, la
otra parte del sistema (las maquinas clientes)
debera montar el sistema de ficheros remoto para
poder acceder a los directorios exportados.

Para montar directorios remotos utilizaremos
la orden mount (la misma que se utiliza para mon-
tar diskettes 0 CDROMs) indicandole que lo que
queremos montar es una unidad remota de tipo
NFS, qué directorio remoto queremos montar, y
ddnde queremos hacerlo:

mount -t nfs maquina: directorio
punto_de_montaje

m
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Esta orden le indica a mount que monte el
directorio <directorio> nfs de la maquina remota
<maquina> en el punto de montaje especificado
(tanto <maguina:directorio> como
<punto_de_montaje> deben existir fisicamente).

Veamos un ejemplo de montaje desde una
maquina autorizada, donde méaquina1 es la maqui-
na servidora de NFS:

mount -t nfs maquinal:/cosas
/mnt/cosas

En este ejemplo hemos montado el directorio
Icosas de la maquina remota maquina1 bajo
Imnt/cosas en nuestro arbol de directorios, de
forma que podamos acceder a él de forma transpa-
rente y similar a un directorio local cualquiera.

Cuando finalicemos la utilizacion del recurso
exportado deberemos desmontarlo:

umount /mnt/cosas

Puede resultamos (il que el montaje de un
recurso NFS se realice autométicamente durante el
arranque del sistema, sin necesidad de utilizacion
por nuestra parte del comando mount. Para ello lo
afadiremos al fichero de montajes del sistema,

NFS-Howto de /usr/do/HOWTO.

letc/fstab, con el formato apropiado de este fiche-
ro. Para que se monte el directorio de nuestro ante-
rior ejemplo desde el arranque del equipo, aiadire-
mos la siguiente linea al fichero /etc/fstab

maquinal: /cosas /mnt/cosas
nfs defaults 00

Puede obtenerse mas informacion sobre el for-
mato de /etc/fstab en man fstab.

V¥V OPTIMIZAR NFS

Cuando se lee o escribe de un directorio montado
via NFS es normal notar que la velocidad no es a
misma que fa de los discos duros de tltima genera-
cion (hay que tener en cuenta que el acceso es via
Red, y las redes de 10Mbps tienen un tiempo de
acceso equivalente al de un disco duro IDE de los
primeros modelos, acceso que se acelera con redes
de 100Mbps), aunque es posible optimizar ligera-
mente la velocidad de acceso cambiando el tama-
fio del bloque de lectura y escritura de NFS.

Estas opciones también pueden ser utilizadas

en el fichero /etc/fstab en la seccion de opciones, si
optaramos por el montaje automatico del directo-
rio. Otras opciones interesantes para mount (y
fstab) son hard y soft, que especifican la manera de
recuperarse ante fallos.

V¥ MAS INFORMACION

Para obtener mas informacion (mas avanzada)
sobre NFS lo mas recomendable es a obligatoria
lectura del NFS-Como (http://lucas.hispalinux.es y
http//www.insflug.org , asi como /usr/doc/HOWTO
si estan los COMO's instalados en nuestro disco
duro) y la paginas de ayuda de NFS que instalan los
paquetes con las utilidades NFS:

» man nfs

» man nfsd

» man mount

» man exports

Algunas de estas paginas pueden aparecer en
castellano si tenemos instalado el paquete manpa-
ges-es en el sistema.

Por dltimo, pese a no estar directamente rela-
cionado con NFS, un enlace de interés es
http://www.ltsp.org donde se puede instalar y con-
figurar un sistema Linux que funciona con un solo
disquete (sin disco duro), 0 incluso sin disquetera i
tenemos tarjeta de red con BootROM, y que utiliza
para funcionar todo el sistema de ficheros / por
NFS, permitiéndonos instalar maquinas sin disco
duro en redes como las de los Cibercafés, Puntos
de Informacion, etc, con una dnica instalacion de
Linux en una méaquina servidora NFS.

Con NFS podemos realizar instalaciones basicas que
monten el raiz del disco por NFS

Normalmente el acceso por NFS se realiza
leyendo y escribiendo bloques de 4096 0 8192
bytes. Como se especifica en el NFS-Como, algunas
combinaciones de tarjetas de red y versiones del
Kernel de Linux no pueden manejar bloques de
tanto tamaiio, de forma que al cambiar (reducir)
este tamano de bloque nos encontramos con un
incremento del rendimiento del acceso NFS. Se
aconseja experimentar con valores a partir de 1024
bytes, utilizando los parametros rsize y wsize
(tamafio de lectura y escritura) del comando

V¥ EN RESUMEN
Hemos visto que no es necesario acudir a una red
Microsoft para intercambiar ficheros: NFS realiza
esa tarea a la perfeccién mientras nos da acceso a
otras funcionalidades que las redes Microsoft no
tienen por defecto. Compartir directorios, intercam-
biar ficheros, compartir recursos como CDROMs o
exportar directorios que son idénticos en mdltiples
maquinas son ventajas afiadidas al uso de NFS que
podemos disfrutar a partir de hoy.

= Santiago Romero
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