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tnformation, the way you want it

Seagate Software, suminis-

trador lider de software de
Business Intelligence, ha
anunciado una iniciativa
conjunta con SAP para
mejorar su conjunto de
herramientas de Business
Intelligence.

B

@Sun.
Sun anuncia la entrega del
procesador UltraSPARC
nimero “un millon”. La
arquitectura de calculo de
64 bits UltraSparc es la pri-
mera que alcanza este nivel
de aceptacion en el mercado.

SYMANTEC.

Symantec Corp, lider mun-
dial en utilidades de soft-
ware para el mercado
profesional y doméstico,
lanza la dltima version 5.0
del Norton Antivirus, soft-
ware lider en la proteccidn
de virus automatica para
Windows 95.

Work Expeditor version
1.1 esta ya disponible en
Compaq y en colabora-
dores seleccionados. A
finales de este ario se
anunciara un programa
completo para el canal.
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Pnﬂﬂﬂﬁﬁ‘ﬂi 7DE8 J " Fernando de la Villa
Estructuras de control
Prosegulmos con nuestros primeros pasos en programacién. En esta

ocaslon estudlamos las estructuras condicionales y los distintos tipos de
bucles de repeticion

EL PC A FONDO
Interrupciones

A todos nos gustaria conocer como funcionan lo periféricos a bajo nivel
para crear programas potentes que aprovechen al maximo los recursos
de la méaquina, tener todo bajo control y poder hacer cosas que serian

Carlos Mena

Imposibles sl no poseemos estos conocimlentos . . ..........oouv.v... 8
JAVASCRIPT Isabel Maria Gomez
Introduccion

Comenzamos una Interesante entrega que nos ayudara a crear paginas
web de alta calldad. Podemos Introducir cédigo JavaScript en nuestro

pagina HTML, y en esta seccl6n aprenderemos como hacerlo partiendo
desde cero

K-WiNDOWS

Llamadas bdsicas

Continuamos con la programacién X-Windows. En esta ocasién veremos las
llamadas béslcas para la Iniclalizaclén de display y ventanas.
Referencla réplda de las funclones y pardmetros

Santiago Romero



X-WINDOW

Nivel: Iniciacion

Referenci

Rutor: Santiago Romero

d e funciones e

inicializacion

C omo se comento el mes pasado, un
programa X Window debe comenzar por
inicializar el sistema de ventanas (o mas
correctamente, realizar la apertura del display y
pantalla y crear la ventana principal de la
aplicacion) para posteriormente introducir el
cddigo del programa propiamente dicho.
Veamos dichas funciones de inicializacion una
a una, con una descripcion de cada una de
ellas y de los parémetros que éstas aceptan
(para obtener esta informacion OnLine,
aunque en inglés, pruebe a ejecutar “man
<nombre_de_funcion>" en la linea de
comandos, respetando mayusculas y
minusculas). Las paginas del manual suelen ser
muy Utiles (aunque es dificil encontrar lo que
se busca) cuando se programa en X Window.
Por otra parte, cuando se conoce el nombre de
una funcién, las paginas del manual se
convierten en estupendas referencias donde
consultar pardmetros y nombres de
estructuras. A titulo de ejemplo, en la Figura 1
puede observarse la salida del comando «man
XopenDisplay» (funcién que comentaremos a
continuacion) en una Xterm. En el presente
texto trataremos de ofrecer un manual de
referencia en castellano a todas las funciones
de inicializacion necesarias para nuestros
programas y, por supuesto, en castelfano.

XOPENDISPLAY
Display *XOpenDisplay( char *display_name );

La funcién «XopenDisplay» devuelve una
estructura tipo display que sirve como conexion
con el servidor X y que contiene toda la
informacion sobre dicho servidor. Esta funcién
conecta a la aplicacion al servidor X a través de
protocolos de comunicaciones TCP o DECnet.
Si la llamada tiene éxito, XOpenDisplay devuelve
un puntero a una estructura de tipo Display
definida en /usr/X11R6/include/X11/Xlib.h o
NULL en caso de no tener éxito. Tras obtener la
estructura de tipo Display ya se puede acceder a
cualquiera de las pantallas (screens) de dicho
display. Como veremos a continuacion, es
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Vimos en la anterior entrega los conceptos basicos
de la arquitectura cliente/servidor y un programa

ejemplo cuyas funciones de inicializacion veremos
en este numero, dedicado a las llamadas que se
utilizan en el previo al programa en si.

posible obtener informacién del display
(anchura, altura, etc.) a partir de esta estructura,
pero usando macros especificas para ello y sin
tener que utilizar personalmente los campos de
esta estructura.

Ejemplo: disp = XOpenDisplay( NULL );

XCLOSEDISPLAY
XCloseDisplay(Display *display);

Esta funcion cierra la comunicacion con el
servidor X para el display especificado y destruye
todas las ventanas, identificadores de recursos
(ventanas, fuentes, cursores, etc.) que se crearon
en este display (a menos que se cambie el modo
de cierre mediante la funcién
XSetCloseDownMode()). Esta funcion debe ser
llamada antes de salir del programa para que se
reciban posibles errores en cola ya que la lamada
a XCloseDisplay genera una operacion XSync.

Ejemplo: XCloseDisplay( disp );

XSYNC
XSync(Display *display, Bool discard);

Esta funcion vacia el buffer de salida y espera
a que todas las peticiones sean atendidas por
el servidor X, de manera que cualquier error
generado sea atendido por el manejador de
errores del cliente. El parametro discard
especifica si se deben descartar todos los
eventos en la cola (False=no descartar,
True=descartar). Es llamada
automaticamente por XCloseDisplay al cierre
de nuestro programa.

XFLUSH
XFlush( Display *display );

Esta funcion se utiliza para vaciar el buffer de
peticiones de nuestra aplicacion de tal modo
que sean enviadas al servidor. Como veremos
en la seccién dedicada al bucle de eventos, en
ocasiones no sera necesario el uso de esta
funcién pues serd llamada automaticamente
por funciones utilizadas en dicho bucle,
aungue en otros casos nos puede ser necesario
forzar el envio de los mensajes al servidor.

XSETCLOSEDOWNMODE
XSetCloseDownMode(Display *display, int
close_mode);

La funcidn «XSetCloseDownMode()» especifica
qué debe ocurrir a los recursos del cliente
cuando se cierre la conexion con el servidor X.
El pardametro close_mode indica el modo de
actuacion del servidor, entre DestroyAll
(modo por defecto, y que especifica que
todos los recursos del cliente

FIGURA 1.MANUAL DE XOPENDISPLAY.
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desapareceran), y RetainPermanent o
RetainTemporary, que los mantendran
longeva o temporalmente (ver las man-
pages para mas informacion). Esta funcion
permite especificar qué ocurriria con un
icono o sonido de nuestro programa, por
ejemplo, si éste fuera cerrado por parte del
usuario. Como ejemplo podriamos usar el
programa visualizador de gréfocps XV, que
al ser cerrado permite dejar la ventana con el
grafico visualizado en nuestro desktop.

XKILLCLIENT
XKillClient(Display *display, XID resource);

Esta funcion cerrara aquel cliente duefio del
recurso especificado mediante XID resource, lo
cual puede permitir al Window Manager la
muerte de una aplicacién cuyo recurso cause
un error grave. También se utiliza para
aquellas aplicaciones que usan
XSetCloseDownMode con RetainTemporary y
mueren por un error, mientras que sus
recursos no lo hacen. Esta funcion asegura
que el Window Manager podré cerrar
aplicaciones cuyos recursos dafen la
estabilidad del sistema.

OBTENIENDO INFORMACION
SOBRE EL DISPLAY

A continuacion se presentan una serie de
funciones (cuyos nombres comienzan por X) y
macros (de uso mas sencillo) mediante las
cuales es posible obtener informacion sobre un

display previamente abierto con XOpenDisplay.

DEFAULTSCREEN
DefaultScreen( display );
int XDefaultScreen( Display *display );

Esta macro (la primera) o funcion (la segunda)
devuelve el nimero asociado a la pantalla por
defecto en referencia a un display abierto
mediante XOpenDisplay. Ejemplo:

Display *display;
int pantalla;

/* primero es necesario abrir el display */
display = XOpenDisplay( NULL );
pantalla = DefaultScreen( display );

Este niimero de pantalla se utilizara en
llamadas a otras funciones, por lo que es
aconsejable que sea almacenado en alguna
variable global del programa. En general en la
programacion estructurada suele ser poco
recomendable a utilizacion de variables
globales, pero en el caso de la variable display,
ésta va a ser utilizada por el 95% (tal vez mas)
de las funciones Xlib de nuestro programa, de
modo que declarandola como global
(dotdndole de un dmbito igual a todo el
programa) se obtiene un ahorro en tiempo de
ejecucion, en escritura (habria que pasar dicha
variable a todas las funciones de nuestro
programa) y en longitud del cédigo.

SCREENCOUNT
ScreenCount( display );

Devuelve el nimero de pantallas disponibles
en el display.

DISPLAYWIDTH Y DISPLAYHEIGHT
/* macros */

DisplayWidth( display, Pantalla );
DisplayHeight( display, Pantalla ); -

/* funciones */
int XDisplayWidth( Display *display, int Pantalla

int XDisplayHeight( Display *display, int Pantalla

’

Estas macros (las 2 primeras) y funciones (las 2
dltimas) nos permiten conocer el tamafio de la
pantalla especificada en los 2 pardmetros
display y pantalla.

int anchura, altura;

anchura = DisplayWidth( display, pantalla );
altura = DisplayHeight( display, pantalla );
printf(“Dimensiones: %dx%d .”, anchura, aftura

’

SERVERVENDOR
ServerVendor( display );

char *XServerVendor( Display *display );

Esta macro/funcién proporciona informacion
sobre el fabricante o vendedor del servidor que
se esta ejecutando. Devuelve una cadena de
texto que identifica al fabricante (vendor) de x-
Window. En un sistema Linux esta cadena sera
probablemente una alusion a XFree86, el
servidor free de x-Window.

DEFAULTDEPTH
DefaultDepth(display, pantalla);

Esta funcion devuelve el n® de planos o bits por
pixel del display actual (8bpp=256 colores,
15bpp=32768 colores, 16bpp=65536 colores,
24/32bpp=16.4 millones de colores), de tal
modo que podamos adaptar nuestras rutinas
de dibujo (si utilizamos DGA, por ejemplo) a la
profundidad de color de la pantalla.

Programacidn Actual e N° 20



X-Window

> : respectivamente. Su uso es necesario, por VENTANAS
ﬂ"‘ﬂs fllﬂl:lﬂﬂﬂﬁ UE VEm'ﬂﬂﬂ ejemplo, para la creacion de nuestra ventana Cada una de las pantallas puede tener més de
principal con el fin de que sea hija de la ventana una ventana, organizadas en forma de érbol
Las siguientes funciones también son de interés: raiz (como se vio en el ejemplo del mes pasado). donde el nodo raiz es una ventana principal
|+ XSetWindowBackground(Display *display, Window creada por el servidor X:
ventana, long background_pixel): Permite modificar PROGRAMA DE EJEMPLO
el color de fondo de la ventana especificada. A modo de ejemplo de uso de las funciones de Ventana_Raiz:
* XSetWindowBackgroundPixmap(Display *display, inicializacion y descripcion del display actual, el Aplicacion_1
Window ventana, Pixmap background_pixmap): . —— LR info.c-IX11 ! \ Hiia Aplic] 1
Blrvice mivesrs i IFER e (EXTAG) SO fonto siguiente listado (gcc -o info.exe info.c jja_Aplic1_
de la ventana especificada, utilizandolo como un L/usr/X11R6/lib) muestra en la xterm donde es \ Hija_Aplic1_2
patran a repetir. lanzado las caracteristicas més importantes de
 + XSetWindowBorder{Display *display, Window la pantalla por defecto del display actual, Aplicacién_2
ventana, long horder_pixel): Permite modificar el utilizando las funciones anteriormente descritas. (sin hijas)
- color del borde de la ventana especificada. e |
m "m::dm;ﬁ::m?'“ . /*INFO.C: Informacidn sobre el display */ Es posible observar esta jerarquia mediante el
amapears un bm:nap (Pixmap) en el lmdc ) la' /* headers necesarios para la compilacion */ comando «xwininfo ~tree» (y pinchando sobre
#include <X11/Xlib.h> la ventana deseada), 0 mediante «xwininfo -tree
play *display, V #include <X11/Xutil.h> —root» para poder examinar todas las ventanas
| #include <stdio.h> que cuelgan de la ventana raiz (cuya salida
- imad ; puede verse en la figura 3). Mediante el
% m:ﬁﬂ:fn(.mﬁ';:ﬂ“ o pa . main() comando «xwininfo» sin pardmetros
L hecesariolec simplemente se nos proporcionard informacién
modos de 8 bits por pixel o r:;:d: colores, ya que acefca dela ventanapsot?re la que pulsemos el
0 /* variables utilizadas en el programas */ botén del mouse.
/* Necesitaremos abrir el display */ Las ventanas en un determinado nivel del arbol
Display *display; se llaman ventanas hermanas (como Hijal e
char *vendedor; Hija2 en nuestro ejemplo), y existe un orden
int pantalla, pantallas, anchura, altura, depth;  en que son trazadas (especificado por la forma
' unsigned long blanco, negro; en que son apiladas), lo cual quiere decir que
Conociendo estos parametros, nuestras rutinas existe una pila que especifica el orden de
de trazado de graficos pueden ser optimizadas /* abrimos el display por defecto */ solapamiento de las mismas, de tal modo que
y nuestros graficos pueden ser convertidos display = XOpenDisplay( NULL ); una ventana serd visible si esta «<mapeada» y
desde el disco al formato de pantalla actual. /* tomamos datos acerca de dicho display */ esta en la cima de la pila (y recibe el foco del
Recordemos que el nimero de bits por pixel /* para ello utilizamos las macros comentadas usuario), o bien pese a no estar en la cima de
indica la forma en que se representa un pixel i la pila se da la circunstancia de que no esta
individual en pantalla, de forma que un /*en el articulo */ solapada por ninguna otra ventana.
programa sea capaz de componer los graficos pantallas = ScreenCount( display );
con el objetivo de que la pantalla los pantalla = DefaultScreen( display ); CREACION DE VENTANAS
«comprenda» directamente. blanco = WhitePixel( display, pantalla ); Para crear ventanas en Xlib disponemos de 2
negro = BlackPixel( display, pantalla ); funciones, XCreateSimpleWindow y
DEFAULTROOTWINDOW Y anchura = DisplayWidth( display, pantalla );
ROOTWINDOW altura = DisplayHeight( display, pantalla );
DefaultRootWindow( display ); depth = DefaultDepth( display, pantalla );
RootWindow( display, Pantalla ); vendedor = ServerVendor( display );
Estas 2 funciones sirven para conocer el /* mostramos los datos en la xterm */
identificador de la ventana raiz en la pantalla por printf(“\ninformacion sobre el display:\n\n");
defecto o en la pantalla especificada, printf(“vendedor = %s\n”, vendedor );
printf(“pantallas = %d\n", pantallas );
FIGURA 3.SALIDA DE XWININFO -TREE. 7 printf(”pantalla - %d\n” pantalla );
. - printf(“blanco = %u\n", blanco );
it '“.u.“ s vt printf(“negro = %u\n", negro );
ST S e printf(“depth = %u\n”, depth );

upper-ieft X2 0

prmtf(”anchura =9%d\n", anchura );
printf(“altura %d\n\n” altura );

J

La salida del proceso de compilacion y
ejecucion del anterior programa (disponible en
el CD que acompana a la revista como info.c)
puede observarse en la Figura 2.
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En la proxima enfreqa

Este mes hemos desgranado las funciones mas
importantes de inicializacion y gestion de ventanas
de Xlib, cubriendo la introduccion a la primera parte
de cualquier programa (la inicializacion del mismo).
En el proximo capitulo del curso comenzaremos a ver
como se realiza la gestion de eventos y los diferentes
tipos de eventos/mensajes de los que dispone X
Window. Hasta entonces, un buen deporte es hacer
man con las funciones aqui presentadas.

Foaaes = sS4 =
FiGURA 4. ORDEN DE APILAMIENTO DE LAS VENTANAS.

XCreateWindow. Veamos la primera de ellas (mas
sencilla y cuyo uso bastara por el momento):

Window X CreateSimpleWindow(
Display *display,

Window Ventana_Madre,

int x, inty,

unsigned int Anchura,

unsigned int Altura,

unsigned int Anchura_Borde,
unsigned long Color_Borde,
unsigned long Color_Fondo );

De estos parametros, las coordenadas (x,y)
especifican el lugar de creacion de la ventana, y k
y Altura las dimensiones de la misma. El tamaiio y
color del borde también pueden especificarse, asi
como el color del fondo, para los que podemos
usar las macros anteriormente descritas WhitePixel
y BlackPixel. La variable display se puede obtener
de «XopenDisplay», mientras que la ventana
madre se puede especificar gracias a las macros
DefaultRootWindow o RootWindow para que
nuestra ventana cuelgue de la ventana madre o
raiz (si es la ventana principal de nuestra
aplicacion).

Un ejemplo de creacion de ventana seria el
siguiente, que crearia una ventana de 500x400
en la posicion (100,100) de la pantalla:

/* Primero se abre el display por defecto */
display = XopenDisplay(NULL);
/* 0 continuacion se crea la ventana en dicho
display,

tomando el desktop como raiz, en 100,100, de
500x400,

18

Geomelria y mapeado de las ventanas

Una vez creada la ventana es posible modificar el

tamaiio de la misma y de su borde asi como su

posicion en pantalla (geometria de la ventana)
mediante las siguientes llamadas Xlib:

» XMoveWindow( Display *display, Window ventana,
int x, int y ): Mueve la ventana que se le indica a la
posicion de pantalla especificada por las
coordenadas (x,y) que se le pasen como
parametros.

* XResizeWindow( Display *display, Window ventana,
unsigned int anchura, unsigned int altura ): Esta
funcion modifica el tamaiio (anchura y altura) de la
ventana a los valores deseados y que se le pasan
como parametros.

¢ XSetWindowBorderWidth( Display *display, Window
ventana, unsigned int anchura ):

Permite especificar una nueva anchura en pixels del

borde.

o XMoveResizeWindow( Display *display, Window
ventana, int x, int y, int anchura, int altura ): esta
funcion es la fusion de las dos primeras y permite
modificar las dimensiones y posicion
simultaneamente en una sola llamada a XLib.

A continuacion se incluyen una serie de funciones

para el «mapeado» y «desmapeado» de ventanas, ya

que una ventana no se smapea» autométicamente al
crearla y sera necesario «mapearla» manualmente
como hemos hecho en los ejemplos. Como se comentd
anteriormente, «mapear» una ventana significa
hacerla visible, y para que esté «mapeada» es
imprescindible que ninguna ventana la solape.

XMapWindow( Display *display, Window ventana ):
«Mapean la ventana especificada.

XMapSubWindows( Display *display, Window ventana
): «Mapea» las ventanas hijas de la ventana que se le
indica (pero no dicha ventana).

XUnmapWindow( Display *display, Window ventana ):
«Desmapea» la ventana especificada.

XUnmapSubWindows( Display *display, Window
ventana ): Similar a la anterior pero con las ventanas
hijas.

XMapRaised( Display *display, Window ventana ):
«Mapean la ventana colocandola ademas en la cima de
ventanas. Tras la ejecucion de esta llamada Xlib la
ventana sobre la que es aplicado pasa a estar en
primer plano y recibiendo el foco de X Window.

Por otra parte, Xlib nos provee de las siguientes dos

funciones para modificar la posicion de nuestra ventana

(si deseamos colocarla en el fondo o cima de la pila):

* XRaiseWindow( Display *display, Window ventana }:
Esta funcion eleva la ventana que se le especifica a
la cima de la pila de ventanas de forma que queda
por encima de todas ellas, de forma similar a lo que
hace XMapRaised(), pero con ventanas ya
«mapeadasn,

o XLowerWindow{ Display *display, Window ventana
): Mediante esta llamada Xlib se coloca la ventana

Bt st T it B B TR, A AN o A s

y de color y fondo blanco y negro */
ventana = XCreateSimpleWindow(display,
RootWindow( display, 0),

especificada en el fondo de la pila [y por tanto bajo

todas las demas ventanas de la jerarquia).
Con respecto a modificacion de geometria y apilamiento, la
funcion XConfigureWindow permite modificar la posicion,
anchura, altura, borde y orden en la pila de una ventana
mediante una sola llamada, utilizando una estructura con
los datos a pasarle y una variable donde cada bit indica si
queremos modificar ese dato o no. Pero veamos las
definiciones y un ejemplo de uso para aclarar su utilizacion:

XConfigureWindow( Display *display,
Window ventana,
unsigned int mascara,
XWindowChanges *Valores );

Simbolos de la variable mascara:

/* Diferentes bits On/Off */
#define CWX (1<<0)
#define CWY (1<<1)
#define CWWidth (1<<2)
#define CWHeight  [1<<3)
#define CWBorderWidth (1<<4)
#define CWSibling  (1<<5)

#define CWStackMode (1<<6)
La estructura XWindowChanges es la siguiente:

/* parémetro 4 de la funcion */
typedef struct {

int x, y;

int width, height;

int border, width;

Window sibling;

int stack_mode;
} XWindowChanges;

Un ejemplo de uso donde se modificaria el valor de las:
coordenadas x e y, ademas de la anchura de la
ventana seria el siguiente:

/* declaramos la estructura */
XWindowChanges Valores;

/* valores que deseamos modificar */
Valores.x = 100;

Valores.y = 100;

Valores.width = 200;

/* llamada a la funcion indicando mediante OR (1) */
/* qué parémetros hay que modificar. */ 1
XConfigureWindow( display, ventana, CWX | CWY | |
CWWidth, Valores ); {

En el anterior ejemplo definimos los diferentes campos |
a modificar en la estructura XWindowChanges y ‘
llamamos a la funcion especificando mediante la
operacion OR los parémetros a modificar tomandolos
desde dicha estructura [para mas informacion sobre '
sibling y stack_mode, los responsables de la |
modificacion de la posicién en la pila de la ventana,
consultar el manual).

100, 100, 500, 400, 2,
WhitePixel(display, pantalla),
BlackPixel(display, pantalla) ); >
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